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Vacuum laser beam device - with thin monocrystalline window plate securely 
supported to avoid distortion or breakage 
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Abstract of DE4013192 

Vacuum laser beam device has a body (16) located between the laser generator and a vacuum container 
housing the object to be worked. A laser beam permeable window plate (22) is held inside the body (16) 
in such a way as to maintain an air-tight seal between the two halves separated by the window and to 
prevent distortion of the window caused by a pressure difference between the vacuum and the 
atmospheric pressure. - 
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Prufungsantrag gem § 44 PatG ist gestellt 

© Vakuum-Laserbestrahlungsvorrichtung 

In einer Vakuum-Laserbestrahlungsvorrichtung, die zwi- 
schen ainem Lasergenerator und ainem Vakuumbehilter 
angeordnet ist, in walchem ein mit ainem Laserstrahl zu be- 
strahlandes Objekt angeordnet ist, ist eine au&ere Fenster- 
platte luftdicht an der Su&eren Offnung das Vorrichtungs- 
korpers befestigt, um dan innaren Hohlraum das Vorrich- 
tungskdrpars unter Vskuum zu halten und dan Laserstrahl 
durchzuleiten. Diese luBare Fensterplatte ist so abgestutzt, 
daQ sie nicht verzogen wird aufgrund ainer hohen Oruckdif- 
ferenz zwischan dem innaren Vakuum das Vorrichtungskor- 
pers und dem lu&eren Atmospharendruck. Dies erfolgt des- 
halb, weil die iuSere Fensterplatte aus ainem teuren reinen 
monokristallinen Material hergestellt ist und daher ihre Dik- 
ke zur Materialkostensenkung vorzugsweise vermindert 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft allgemein eine Vakuum-Laser- 
bestrahlungsvorrichtung, die zwischen einem Laserge- 
nerator und einem Vakuumbehalter angeordnet ist, in 5 
welchem ein Objekt das geprilft oder bearbeitet 
(Schneiden, Bohren, usw.) werden soil, so angeordnet 
wird, daB es mit einem Laserstrahl zu bestrahlen ist, und 
mehr im einzelnen eine Vakuum-Laserbestrahlungsvor- 
richtung, die mit einer auBeren Fensterplatte versehen 10 
ist 

In einem bestimmten Lasersystem wird ein Objekt, 
das erhitzt oder bearbeitet werden soil, innerhalb eines 
Vakuumbehalters angeordnet und von auBen mit einem 
Laserstrahl bestrahlt, welcher von einem Lasergenera- 15 
tor iiber eine Vakuum-Laserbestrahlungsvorrichtung 
mit einer laserdurchlassigen Fensterplatte erzeugt wird. 
In dem Lasersystem dieser Art wird allgemein eine Exci- 
mer-Laserquelle wie beispielsweise ArF oder XeF ver- 
wendet Der Excimer-Laser wird erzeugt, wenn erregte 20 
MolekOle (sogenannte Excimer), die durch Atome in 
Erregungszustanden und den normalen Zustanden er- 
zeugt werden, in den Dissoziationszustand zuruckge- 
fuhrt werden, und ist mit Merkmalen wie einer kurzen 
Welleniange, einer hohen Ausgangsleistung und einem 25 
bohen Wirkungsgrad usw. versehen. 

Da der Excimer-Laser eine kurze Welleniange und 
eine hone Energie aufweist, ist es unmoglich, einen La- 
serstrahl wirksam durch eine Fensterplatte durchzu- 
schicken, die aus dem gewfihnlichen lichtdurchlassigen 30 
Material gebildet ist Das heiBt, es wird herkdmmlich 
eine Fensterplatte verwendet die aus einem reinen mo- 
nokristallinen Material wie beispielsweise Calciumfluo- 
rid (CaF) oder Magnesiumfluorid (MgF) gebildet ist, um 
den Excimer-Laserstrahl durchzuschicken. 35 

Wenn bei Verwendung des oben erwahnten monokri- 
stallinen Materials als Fensterplatte das monokristalline 
Material mit Fremdstoff oder polykristallinem Material 
gemischt ist, besteht aber, da die Laserenergie zum Ein- 
fangen durch diese Verunreinigung oder polykristalline 40 
Substanzen neigt, das Problem, daB die Fensterplatte 
trQbe wird, so daB ein Laserstrahl nicht gut durchge- 
schickt werden kann. Daher ist es unverzichtbar, ein 
reines monokristallines Material zu verwenden, das eine 
so kleine Menge von Fremdstoff oder polykristallinen 45 
Substanzen wie moglich enthalt so daB die Kosten der 
excimerlaserdurchlassigen Fensterplatte sehr hoch sind. 
Zur Verminderung der Kosten ist es daher erforderlich, 
die Dicke der Fensterplatte so dilnn wie mdglich zu 
machen. 

Da der Vakuumbehalter auf einem ultrahohen Vaku- 
um von wenigerals 10- 8 Torr (1,33 x 10 -6 Pa im inter- 
nationalen Einheitensystem) gehalten wird, besteht je- 
doch in einigen Fallen, wenn eine aus teurem CaF oder 
MgF gebildete dflnne Fensterplatte verwendet wird, das 
Problem, dafl die Fensterplatte verzogen, beschadigt 
oder schlimmstenfalls gebrochen wird aufgrund einer 
Druckdifferenz zwischen einen Vakuum innerhalb des 
Vakuumbehalters oder dem Kdrper der Bestrahlungs- 
vorrichtung und dem Atmospharendruck auflerhalb der 
Bestrahlungsvorrichtung. Sobald die Fensterplatte ver- 
zogen ist besteht aber, da der Laserstrahl unregelmSBig 
gestreut oder gebrochen wird, das ernste Problem, daB 
der Excimer-Laserstrahl nicht wirksam auf ein Objekt 
eingestrahlt werden kann, das erhitzt oder bearbeitet 
werden soli. 

Eingedenk dieser Probleme ist das Hauptziel der Er- 
findung die Schaffung einer Vakuum-Laserbestrah- 
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iungsvorrichtung, welche verhindern kann, daB die teure 
excimerlaserdurchlassige Fensterplatte verzogen oder 
gebrochen wird aufgrund einer Druckdifferenz zwi- 
schen dem inneren Vakuum und dem auBeren Atmo- 
sphftrendruck bei gleichzeitiger Verminderung der Ko- 
sten der Fensterplatte und VergroBerung ihrer Nut- 
zungsdauer. 

Um das obenerwahnte Ziel zu erreichen, ist die Vaku- 
um-Laserbestrahlungsvorrichtung, welche zwischen ei- 
nem Lasergenerator und einem Vakuumbehalter ange- 
ordnet ist in dem ein mit einem Laserstrahl zu bestrah- 
lendes Objekt angeordnet ist gekennzeichnet durch 

(a) einen Vorrichtungskorper, in dem ein innerer 
Hohlraum gebildet ist mit einer inneren Offnung, 
welche mit dem Vakuumbehalter verbunden ist 
und einer auBeren Offnung, welche mit dem Laser- 
generator verbunden ist, zum FOhren eines durch 
den Lasergenerator erzeugten Laserstrahls zu dem 
in dem Vakuumbehalter angeordneten Objekt 

8) eine auBere Fensterplatte, die an der auBeren 
ffnung des VorrichtungskOrpers luftdicht befe- 
stigt ist um den inneren Hohlraum des Vorrich- 
tungskfirpers im Vakuumzustand zu halten, zum 
Hindurchleiten des Laserstrahles, und 
(c) eine Einrichtung zum Absttitzen der auBeren 
Fensterplatte, um zu verhindern, dafl sie verzogen 
wird aufgrund einer Druckdifferenz zwischen dem 
inneren Vakuum des Vorrichtungskorpers und dem 
auBeren Atmospharendruck des Vorrichtungskfir- 
pers. 

In der ersten AusfOhrungsform der Erfindung umfaBt 
die AbstOtzeinrichtung 

(a) eine innere Zylindereinrichtung, die mit einem 
zentralen Laserstrahl-Durchgangsloch versehen ist 
und innerhalb des Vorrichtungskdrpers angeordnet 
ist um die auBere Fensterplatte von innen zu druk- 
ken, und 

(b) eine auBere Zylindereinrichtung, die mit einem 
zentralen Laserstrahl-Durchgangsloch versehen ist 
und auBerhalb des Vorrichtungskdrpers angeord- 
net ist um die auBere Fensterplatte von auBen der- 
ail zu drOcken, daB sie zwischen die innere und die 
auBere Zylindereinrichtung eingelegt ist. 

In der zweiten AusfOhrungsform der Erfindung.um- 
faBt die AbstOtzeinrichtung 

(a) ein aufleres Laserstrahl-Fuhrungsteil, das mit 
einem zentralen Laserstrahl-Durchgangsloch ver- 
sehen ist und das auBerhalb des Vorrichtungskdr- 
pers in Kontakt mit der auBeren Fensterplatte an- 

5j geordnetist.und 

(b) eine Vakuumkammer, die zwischen der auBeren 
Fensterplatte und dem Laserstrahl-Fuhrungsteil 
ausgebildet ist um die auBere Fensterplatte gegen 
das SuBere Laserstrahl-Fuhrungsteil zu drucken, 

60 wenn die Vakuumkammer evakuiert ist 

In der zweiten AusfOhrungsform der Erfindung ist die 
AbstOtzeinrichtung ein AbstOtzteil, das mit einer Mehr- 
zahl parallel angeordneter Schlitze versehen ist und 
63 zwischen einem ausgesparten Abschnitt des Vorrich- 
tungskdrpers und der auBeren Fensterplatte in Kontakt 
mit einer Innenflache der auBeren Fensterplatte ange- 
ordnet ist 
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Ferner wird vorzugsweise die Abstutzeinrichtung fur einer dritten Ausfiihrungsform der Vakuum-Laserbe- 

die iuBere Fensterplatte einstellbar nach oben und un- strahlungsvorrichtung geraaB der Erfindung, die in ein 

ten verschoben, um die Position auf der auBeren Fen- Excimer-Lasersystem eingebaut ist; 

sterplatte zu verandern, durch welche ein Laserstrah! Fig. 3{B)eine vergroBerte Schnittansicht der Vorrich- 

durchgeschickt wird, um die Nutzungsdauer der teuren 5 tung der in Fig. 3(A) gezeigten dritten Ausfuhrungs- 

aufleren Fensterplatte zu vergrdBern. Ferner wird vor- form; 

zugsweise eine innere dtinne Fensterplatte innerhalb Fig. 3(C) eine perspektivische Ansicht eines Abstutz- 

des Vakuumhohlraumes des Vorrichtungskorpers vor- teiles, das an die Vorrichtung der in Fig. 3(B) gezeigten 

gesehen, um die auBere Fensterplatte vor Verunreini- dritten Ausfiihrungsform angefUgt ist; und 

gungsgas zu schiitzen, welches von einem mit dem La- 10 Fig. 3(D) eine Schnittansicht entlang der in Fig. 3(C) 

serstrahl bestrahlten Objekt erzeugt wird. gezeigten Linie III(Z?>III(Z)Jl 

Im allgemeinen ist die Fensterplatte zum Durchschik- Anhang der Fig. 1(A), (B), (C) wird nachfolgend eine 

ken eines Excimer-Laserstrahls aus einem teuren mono- erste Ausfuhrungsform der Vakuum-Laservorrichtung 

kristallinen Material wie CaF oder MgF hergestellt, und gemaB der Erfindung beschrieben. Das Merkmal der 

daher sind die Materialkosten sehr hoch. Da ferner die 15 ersten Ausfiihrungsform besteht darin, eine auBere Fen- 

auBere Fensterplatte zum Verziehen neigt aufgrund ei- sterplatte 22 abzustutzen, indem sie zwischen zwei Zy- 

ner groBen Druckdifferenz zwischen einem inneren Va- lindereinrichtungen 27 und 28 eingelegt wird. In 

kuum des Vorrichtungskorpers und dem auBeren Atmo- Fig. 1(A) ist ein Vakuumbehalter 2 auf einen Auflage- 

spharendruck, nimmt die Dicke der auBeren Fenster- tisch 1 angebracht, in dem ein Evakuierungsloch la aus- 

platte unvermeidlich zu, und daher sind ihre Kosten 20 gebiidet ist In einer Vakuumkammer 3 des Vakuumbe- 

hoch. Inder Vakuum-Laserbestrahlungsvorrichtungge- halters 2 ist eine nach oben und unten verschiebbare 

mSB der Erfindung ist es jedoch moglich, die Dicke der Objektanbringungsplatte 6 gelagert durch eine Kolben- 

auBeren Fensterplane zu vermindern und daher ihre stange 4a, welche durch den Auflagetisch 1 und eine 

Kosten zu vermindern, da sie abgestlltzt wird. Bodenplatte des Vakuumbehalters 2 hindurchgeht und 

Da die obenerwahnte Position verstellbar verandert 25 durch einen Tischhubzylinder 4 angetrieben wird Die 

werden kann durch Verschieben der mit einem zentra- Kolbenstange 4a ist durch einen Balg 5 bedeckt, und ein 

len Laserstrahl-Durchgangsloch versehenen Abstutz- Objekt 7, das erhitzt oder bearbeitet (Schneiden, Boh- 

einrichtung nach oben oder unten oder durch Wahlen ren, usw.) werden soil, ist auf der Objektanbringungs- 

eines anderen parallel angeordneten Schlitzes des Ab- platte 6 angebracht 

stutzteiles, ist es ferner moglich, dann, wenn nach Ver- 30 In dem Vakuumbehalter 2 ist ein zylindrischer Seiten- 

wendung die Position triibe wird, durch welche ein La- abschnitt 8 ausgebildet, um eine Offnung 9 vorzusehen. 

serstrahl durchgeschickt wird, die breite Flache der au- Eine Vakuum-Laserbestrahlungsvorrichtung 10 ist an 

Beren Fensterplatte zu verwenden, ohne sie haufig diese Offnung 9 des Vakuumbehalters 2 angefiigt 

durch eine neue zu ersetzen, wodurch die Instandhal- Andererseits ist ein nach oben und unten verschieb- 

tungskosten vermindert werden. 35 barer Lasergenerator 14 auf einer anderen Kolbenstan- 

Wenn eine weitere innere Fensterplatte nahe der in- ge 12a gelagert, die durch einen anderen Generalorhub- 

neren Offnung des Vorrichtungskdrpers angeordnet ist, zylinder 12 angetrieben wird, den ein Gestell 11 tragi, 

ist es ferner moglich, die auBere Fensterplatte vor Ferner ist ein LaserfQhrungszylinder 15 an eine Seite 

Fremdstoffgas zu schiitzen, das von dem mit dem Laser- des Lasergenerators 14 angefiigt, und ein Laseremis- 

strahl bestrahlten Objekt erzeugt wird. Da diese innere 40 sions-Zylinderabschnitt I4a ist in diesen Laserfilhrungs- 

Fensterplatte in einem Vakuumhohlraum des Vorrkh- zylinder 15 eingesetzt 

tungskorpers angeordnet ist, ohne einer groBen Druck- Wie weiter im einzelnen anhand von Fig. 1(B) be- 

differenz zwischen ihren beiden Seiten ausgesetzt zu schrieben wird, sind zwei Impulsmotoren 43 und 54 an 

sein, kann die Dicke vermindert werden, und daher sind einer Motortragplatte 44 angebracht, um zwei Forder- 

ihre Instanthaltungskosten nicht hoch, selbst wenn die 45 schnecken 42 und 43 so zu drehen, daB zwei Hydraulik- 

innere Fensterplatte haufig durch eine neue ersetzt zylindereinrichtungen 27 und 28 (in den Fig. 1(B) und (C) 

wird. gezeigt) zum Verschieben der inneren und auBeren Fen- 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der sterplatte verstellbar nach oben und unten verschoben 

Zeichnung gezeigten Ausfuhrungsbeispiels naher be- werden. 

schriebea In der Zeichnung zeigt 50 Daher wird in der in Fig. 1(A) gezeigten Laserbe- 

Fig. 1(A) eine schematische Ansicht zur Erlauterung strahlungsvorrichtung ein durch den Lasergenerator 14 

einer ersten Ausfuhrungsform der Vakuum-Laserbe- erzeugter Excimer-Laserstrahl durch die erfindungsge- 

strahlungsvorrichtung gemaB der Erfindung, die in ein mfiBe Vorrichtung 10 zu einem Objekt 7 durchgeschickt 

Excimer-Lasersystem eingebaut ist; oder Qbertragen. 

Fig. 1(B) eine vergroBerte Schnittansicht der Vaku- 55 Nachfolgend wird anhand von Fig. 1(B) die Vakuum- 

um-Laserbestrahlungsvorrichtung der in Fig. 1(A) ge- Laserbestrahlungsvorrichtung 10 weiter im einzelnen 

zeigten ersten Ausfuhrungsform; beschrieben. Die Vorrichtung 10 umfaBt ungefahr einen 

Fig. 1(C) eine weitere vergroBerte Schnittansicht des zylindrischen KSrper 16 mit einem darin ausgebildeten 

wesentlichen Abschnitts der in Fig. 1(B) gezeigten er- inneren Hohlraum, eine auBere Fensterplatte 22, eine 

sten Ausfuhrungsform; 60 innere Fensterplatte 23, eine auBere Hydraulikzylinder- 

Fig. 2(A) eine schematische Ansicht zur Erlauterung einrichtung 28, in der ein zentrales Laserstrahl-Durch- 

einer zweiten Ausfflhrungsform der Vakuum-Laserbe- gangsloch 48a ausgebildet ist, eine innere Hydraulikzy- 

strahlungsvorrichtung gemaB der Erfindung, die in ein lindereinrichtung 27, in welcher ein zentrales Laser- 

Excimer-Lasersystem eingebaut ist; strahl-Durchgangsloch 30a ausgebildet ist eine Monta- 

Fig. 2(B) eine vergrSBerte Schnittansicht der Vaku- 65 geplatte 20 fUr die innere Fensterplatte, ein ringformi- 

um-Laserbestrahlungsvorrichtung der in Fig. 2(A) ge- ges Zwischenstuck 18, ein ringformiges Montagestuck 

zeigten zweiten Ausfuhrungsform; 17, usw. 

Fig. 3(A) eine schematische Ansicht zur Erlauterung Das Montagestuck 17 ist an dem zylindrischen Seiten- 
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abschnitt 8 des Vakuumbehalter 2 befestigt und der werden gleitend nach oben und unten verschoben ent- 

zylindrische Kdrper 16 ist an dem Montagestiick 17 mit lang von zwei (nicht gezeigten) Schlitzen, die vertikal in 

Schrauben befestigt uber das ringfdrmige Zwischen- der Innenwandflache des Kdrpers 16 ausgebitdet sind. 

sttick 18, das zwischen das Montagestiick t7 und den Die innere Hydraulikzylindereinrichtung 27 wird nach 

Kdrper 16 zwischengelegt ist Die Montageplatte 20 fur 5 oben und unten verschoben durch einen inneren Zylin- 

die innere Fensterplatte ist an der linken (inneren) Seite derheber 41, der aus einer Forderschnecke 42 mit einem 

des zylindrischen Korpers 16 angebracht Die auBere Schneckenabschnitt besteht, weicher mit dem Gewinde- 

Fensterplatte 22 ist an einem Einsatzloch 19 fur die ring 32 des Zylinderdeckels 30 in Eingriff steht sowie 

auBere Fensterplatte angebracht, das in dem Kdrper 16 aus dem lmpulsmotor 43, der an der Motortragplatte 44 
ausgebildet ist, und die innere Fensterplatte 23 ist an 10 angebracht ist, wie in Fig. 1(A) gezeigt 

einem Abschnitt 21a groflen Durchmessers eines Laser- Die auBere Hydraulikzylindereinrichtung 28 umfaBt 

durchgangsloches 21 befestigt, das in der Montageplatte einen Zylinderkdrper 45, einen ringformigen Deckel 46 

20 ausgebildet ist. Dieses Laserdurchgangsloch 21 ist zum VerschlieBen einer Zylinderkammer 45a des Zylin- 

ferner versehen mit einem Abschnitt 216 kleinen Durch- derkorpers 45, einen in der Zylinderkammer 45a ange- 
messers, der zu der Vakuumkammer 3 offen ist und mit 15 ordneten Kolben 47, und eine Kolbenstange 48, die ein- 

den Inertgaskanalen 21c in Verbindung steht, die in der teilig mit dem Kolben 47 ausgebildet ist und durch den 

Montageplatte 20 ausgebildet sind. Zylinderkdrper 45 und den ringfdrmigen 46 hindurchge- 

Der auBere Umfang der ituBeren Fensterplatte 22 hend angeordnet ist Ein Laserfilhrungsloch 48a ist beim 

wird in das Montageloch 19 hineingedriickt durch ein Zentrum der Kolbenstange 48 ausgebildet Ferner sind 
Fiihrungsteil 24, das mit Schrauben abnehmbar befe- 20 zwei Olkanaie 49 und 50 an der oberen bzw. unteren 

stigt ist an der rechten Endflache des Korpers 16. Auf Seite der Zylinderkammer 45a derart ausgebildet, dafl 

die gleiche Art wird der auBere Umfang der inneren sie durch den Zylinderk6rper 45 und den ringformigen 

Fensterplatte 23 durch eine Montageplatte 25 mit Deckel 46 hindurchgehen. Eine (nicht gezeigte) Olpum- 

Schrauben in das innere Montageloch 21a hineinge- pe ist mit diesen beiden Olkanalen 49 und 50 verbunden 
druckt Die innere und die auBere Fensterplatte 23 bzw. 25 uber ein (nicht gezeigtes) Schaltventil zur Betatigung 

22 sind gebtldet aus einem reinem monokristallinen Ma- der auBeren Hydraulikzylindereinrichtung 28. Diese au- 

terial wie zum Beispiel CaF oder MgF, welche einen Sere Hydraulikzylindereinrichtung 28 wird nach oben 

Excimer-Laserstrahl durchlassen kdnnen. und unten verschoben durch einen auBeren Zylinderhe- 

In dem zylindrischen Korper 16 ist eine vertikale Fflh- ber 51, der aus einer Forderschnecke 53 mit einem 
rungsnute 16a ausgebildet, entlang weicher eine innere 30 Schneckenabschnitt besteht, weicher mit einem Gewin- 

Hydraulikzylindereinrichtung 27 zum Drucken der au- dering 52 in Eingriff steht, der an dem unteren Ende des 

Beren Fensterplatte 22 von der Innenseite gleitend nach Zylinderkorpers 45 befestigt ist, und einem Impulsmo- 

oben und unten verschiebbar ist In dem Fiihrungsteil 24 tor 54, der an der Motortragplatte 44 angebracht ist wie 

ist eine vertikale FOhrungsnute 26 ausgebildet entlang in Fig. 1(A) gezeigt. Ferner ist an der Fdrderschnecke 53 

weicher eine auBere Hydraulikzylindereinrichtung 28 15 ein Flansch 53a ausgebildet der mit einer Nute 55a eines 

zum Drucken der auBeren Fensterplatte 22 von auBen an dem FOhrungsteil 24 befestigten Halteteiles 55 in 

gleitend nach oben und unten verschiebbar ist Eingriff steht. 

Wie besser in Fig. 1(C) zu erkennen, umfaBt die inne- Daher wird ein durch den Lasergenerator 14 erzeug- 

re Hydraulikzylindereinrichtung 27 einen Zylinderkdr- ter Laserstrahl zu einem in der Vakuumkammer 3 ange- 

per 29 mit zwei Zylindern 29a, einen Zylinderdeckel 30 40 ordneten Objekt 7 ubertragen oder durchgeschickt 

mit einem zentralen Loch 30a, zwei Kolben 31, die je- durch das Laserfilhrungsloch 48a der Kolbenstange 48 

weils verschiebbar in den Zylindern 29a angeordnet der auBeren Hydraulikzylindereinrichtung 28, die auBe- 

sind, zwei Kolbenstangen 31a, die jeweils an den Kolben re Fensterplatte 22, ein zentrales Loch der Druckplatte 

31 befestigt sind, und eine for die auBere Fensterplatte 316, das zentrale Loch des Zylinderkdrpers 29, das zen- 

vorgesehene Druckplatte 316, die an zwei Enden der 45 trale Loch 30a des Zylinderdeckels 30, das zentrale Loch 

beiden Kolbenstangen 31a gesondert befestigt ist und 36 des auBeren Sockelabschnitts 33a, die innere Fenster- 

mit einem zentralen Laserstrahl- Durchgangsloch verse- platte 23, ein zentrales Loch des inneren Deckels 35 und 

hen ist Ferner sind zwischen dem Zylinderdeckel 30 und ein zentrales Loch 37 des inneren Sockelabschnitts 336 

den zwei Kolben 31 zwei entsprechende hydraulische des Verbindungsarmes 33. 

Kammern 296 ausgebildet, in welche ein hydraulischer 50 Ferner sind in dem Kdrper 16 zwei Inertgaskanale 38 

Druck eingeleitet wird von einer (nicht gezeigten) Ol- ausgebildet urn ein incites Gas durch den inneren Hohl- 

pumpe uber einen Olkanal 39, der in dem Kdrper 16 raum des zylindrischen Kdrpers 16 in den Vakuumbe- 

ausgebildet ist, und einen flexiblen Schlauch 40, die bei- halter 2 einzuleiten. 

de in Fig. 1(B) gezeigt sind Nachfolgend werden die Betriebsweise und die Funk- 

Obzwar nicht gezeigt ist die innere Hydraulikzylin- 55 tion der Vakuum-Laserbestrahlungsvorrichtung der er- 

dereinrichtung 27 mit einem (nicht gezeigten) vorragen- sten Ausfiihrungsform gemSB der Erfindung erlautert 

den Fuhrungsabschnitt versehen, der mit einer in dem Vor dem Evakuieren des Vakuumbehalters 2 wird 

Kdrper 16 ausgebildeten Fiihrungsnute 16a in Eingriff einem Ende der Zylinderkammer 45a der auBeren Hy- 

steht um auf diese Weise entlang der FOhrungsnute 16a draulikzylindereinrichtung 28 Uber den Olkanal 49 ein 

nach oben und unten verschiebar zu sein. Ferner ist an eo hydraulisches Fluid zugefiihrt, um die Kolbenstange 48 

dem unteren Abschnitt des Zylinderdeckels 30 ein Ge- von auBen gegen die iuBere Fensterplatte 22 zu druk- 

windering 32 ausgebildet Der Zylinderdeckel 30 und ein ken. Ferner wird der hydraulischen Kammer 296 der 

innerer Deckel 35 sind durch zwei Verbindungsarme 33 inneren Hydraulikzylindereinrichtung 27 uber den 01- 

verbunden (in Fig. 1(B) ist nur einer gezeigt) durch Befe- kanal 39 und den Olschlauch 40 ein weiteres hydrauli- 

stigen eines Sockelabschnitts 33a mit einem zentralen 65 sches Fluid zugefiihrt um die Druckplatte 31 6 von innen 

Loch 36 an den Zylinderdeckel 30 und eines inneren gegen die gleiche auBere Fensterplatte 22 zu drucken. 

Sockelabschnitts 336 mit einem zentralen Loch 37 an Infolgedessen wird die auBere Fensterplatte 22 zwi- 

dem inneren Deckel 35. Diese zwei Verbindungsarme 33 schen die Druckplatte 316 und die Kolbenstange 48 
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eingelegt wie in Fig. 1(C) gezeigt Daher ist es mdglich, Das Merkmal dieser zweiten Ausfuhrungsform besteht 

die Festigkeit einer relativ diinnen aufleren Fensterplat- darin, die auBere Fensterplatte 22 abzustiitzen, indem 

te 22 zu verstarken oder abzustiitzen, die aus einem sie mittels eines Vakuums gegen ein SuBeres Strahlfuh- 

teuren monokristallinen Material wie beispielsweise rungsteit 64 gedruckt wird. 

CaF oder MgF besteht. 5 Bei Vergleich von Fig. 2(A) mit Fig. 1(A) besteht der 

Danach wird der Vakuumbehalter durch das Evakuie- Unterschied zwischen beiden darin, daB ein innerer 

rungsloch la zu einem Vakuum evakuiert; der Tisch- Fuhrungsheber 58 anstelle des inneren Zylinderhebers 

hubzylinder 4 wird betatigt urn ein Objekt 7, das auf der 41 vorgesehen ist 

Objektanbringungsplatte 6 innerhalb des Vakuumgefa- In Fig. 2(B) ist ein innerer Zylinderkdrper 56 an einem 

Bes 2 angebracht ist, so zu positionieren, daB es auf die io inneren Ende des Kdrpers 16 befestigt Dieser innere 

Laserstrahlpassage der Vakuum-Laserbestrahlungsvor- Zylinderkdrper 56 ist mit einem zentralen Loch 566 in 

richtung 10 ausgerichtet ist Auf die gleiche Art wird der einer seiner Endwande 56a versehen. Eine innere Fen- 

Generatorhubzyiinder 12 betatigt urn den von dem La- sterplatte 23 ist an der AuBenseite der End wand 56a so 

sergenerator 14 erzeugten Laserstrahl an die Laser- angeordnet daB sie das zentrale Loch 566 von der Au- 

strahlpassage der Vorrichtung anzupassen. Unter die- 15 Benseite uberdeckt mit einem abgekanteten Raum 56q 

sen Bedingungen sind die Laserstrahl-Durchgangsld- der zwischen der Endwand 56a und der inneren Fenster- 

cher 48a, 30a, 36, 37 usw. samtlich ausgerichtet auf eine platte 23 gebildet wird. Die innere Fensterplatte 23 ist 

Linie, die das Objekt 7 mit dem Zentrum des Laseremis- zwischen der Endwand 56a und Haltegliedern 25 mit 

sions-Zylinderabschnitts 14a (gezeigt in Fig. 1(A)) ver- (nicht gezeigten) Schrauben befestigt 

bindet, damit das Objekt 7 mit einem Laserstrahl be- 20 Ein inneres Laserstrahl-Ftlhrungsteil 57, in dem ein 

strahlt wird, der von dem Lasergenerator 14 erzeugt zentrales Loch 57a ausgebildet ist ist in einem inneren 

und durch die auBere und die innere Fensterplatte 22 Hohiraum des Kdrpers 16 derart angeordnet, daB ein 

bzw. 23 und durch die Laserstrahl-Durchgangslocher (nicht gezeigter) Ansatzabschnitt der an der Seitenfla- 

durchgeleitet wird. che des FOhrungsgliedes 57 gebildet ist in Gleiteingriff 

Ferner wird ein inertes Gas durch den Kanal 38 in den 25 kommen kann mit einer vertikal verlaufenden Ftih- 

inneren Hohiraum des Korpers 16 zugefflhrt Das zuge- rungsnute 16a, die in dem Kdrper 16 ausgebildet ist 

fuhrte inerte Gas wird ferner in den Vakuumbehalter 2 Daher wird das Laserstrahl-FQhrungsteil 57 nach oben 

eingeleitet durch die Inertgaskanale 21c, die ausgebildet und unten verschoben durch einen inneren (zum Bei- 

sind in der Montageplatte 20, ihrem Abschnitt 21b klei- spiel hydraulischen) FQhrungsheber 58 mit einem Balg 

nen Durchmessers und dem zentralen Loch 37 des inne- 30 58A, in welchem ein mit dem Ftihrungsteil 57 verbun- 

ren Sockelabschnitts 336 des Verbindungsarmes 33. denes Hubteil untergebracht ist Eine auBere Masken- 

Dieses inerte Gas dient dazu zu verhindern, daB von platte 59 mit einem zentralen Loch 62a ist an dem inne- 

dem Objekt 7 erzeugte organische Substanzen gestreut ren Ende des FOhrungsteiles 57 befestigt und wird em- 

werden und an der inneren und aufleren Fensterplatte lang einer in dem Kdrper 16 gebildeten Nute 16c nach 

23bzw.22hflngenbleiben. 35 oben und unten verschoben. 

Da das von dem Objekt 7 erzeugte Verunreinigungs- An dem auBeren Ende des Ftihrungsteiles 57 ist eine 
gas hauptsachlich an der inneren Fensterplatte 23 haf- ringfdrmige Aussparung 576 ausgebildet Ein bogenfdr- 
tet, ist es hier insbesondere mdglich, die auBere Fenster- miges Halteglied 166 ist an dem Kdrper 16 so befestigt, 
platte 22 vor Verunreinigungssubstanzen oder Fremd- daB eine auBere Maskenplatte 60 entlang einem Raum 
stoffen zu schiltzen. Anders ausgedruckt ist es mdglich, 40 verschiebbar ist, der zwischen dem bogenfdrmigen Hal- 
die Instandhaltungskosten zu senken. Der Grund ist fol- teglied 166 und einer Wand 16ddes Korpers 16 gebildet 
gender: Da in dem Fall der aufleren Fensterplatte 22 die wird An der auBeren Maskenplatte 16 ist ein kurzer 
Druckdifferenz zwischen ihren beiden Fiadien groB ist axial verlaufender Zylinderabschnitt 60a ausgebildet, 
(Vakuum und atmospharischer Druck) ist es erforder- welcher an der in dem FOhrungsteil 57 gebildeten ring- 
lich, die Dicke der aus einem teuren Material bestehen- 45 fdrmigen Aussparung 576 angebracht ist Auf die glei- 
den aufleren Fensterplatte 22 zu vergroBern. Daher ist che Weise wie in der ersten Ausfuhrungsform sind das 
es nicht wirtschaftlich, die auBere Fensterplatte 22 innere Laserstrahl-FQhrungsteil 57 und der innere Dek- 
durch eine neue zu ersetzen. Da aber die innere Fenster- kel 35 verbunden durch zwei Verbindungsarme 33 (in 
platte 23 in einem Vakuum angeordnet ist kann ihre Fig. 2(B) ist nur einer gezeigt) durch Befestigen der au- 
Dicke vermindert werden, und deshalb sind ihre Kosten 50 fleren Maskenplatte 59 an dem inneren FUhrungsglied 
nicht hoch, so daB die innere Fensterplatte 23 relativ 57 und des auBeren Sockelabschnitts 336 an dem inne- 
kostengunstig durch eine neue ersetzt werden kann. ren Deckel 35. Diese zwei Verbindungsarme 33 werden 

Wenn ein Bereich auf der aufleren Fensterplatte 23, nach oben und unten verschoben entlang zweier (nicht 

durch welche der Laserstrahl durchgeleitet wird, nach gezeigter) Schlitze, die vertikal in der Innenfiache der 

Ablauf einer vorbestimmten Zeitspanne trube oder 55 Endwand 56a des inneren Zylinderkorpers 56 gebildet 

schattig (cloudy) geworden ist, werden die Druckplatte sind. Ferner ist ein anderer Zylinderkdrper 61 zwischen 

316 und die Kolbenstange 48 beide von den beiden Fla- der Endwand 56a und der aufleren Maskenplatte 59 

chen der aufleren Fensterplatte 22 wegbewegt, wie in angeordnet, urn die auBere Maskenplatte luftdkht in der 

Fig. 1(B) dargestellt, und dann werden die beiden in Vertikalrichtung zu fuhren. Wenn der innere Fiihrungs- 

Fig. 1(A) gezeigten Impulsmotoren 43 und 44 synchron w heber 58 betatigt wird, werden daher das Laserstrahl- 

miteinander angetrieben, urn die Fdrderschnecken 42 Fuhrungsteil 57, die auBere Maskenplatte 59, der innere 

und 53 zu drehen, so daB die innere und die auBere Deckel 35 und die zwei Verbindungsarme 33 alle zusam- 

Hydraulikzylindereinrichtung 27 bzw. 28 nach oben und men nach oben und unten verschoben. 

unten verschoben werden kdnnen, urn die Laserstrahl- Ferner ist die auBere Fensterplatte 22 zwischen die 

Durchgangsposition an der auBeren Fensterplatte 22 zu 65 Endwand 16rf des Kdrpers 16 und ein Plattenfilhrungs- 

verandern. teil 24 eingesetzt. Ein mit einem zentralen Loch 66 ver- 

Anhand der Fig. 2(A) und 2(B) wird nachfolgend eine sehenes aufleres Laserstrahl-Fiihrungsteil 64 ist zwi- 

zweite Ausfuhrungsform der Erfindung beschrieben. schen dem Plattenfuhrungsteil 24 und dem Halteteil 55 
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so gelagert, da8 es nach oben und unten verschiebbar ist daB das innere Laserstrahl-FUhrungsteil 57 und das au- 

durch den auBeren Fuhrungsheber 69 auf die gleiche Gere Laserstrahl-FQhrungsteil 64 nach oben und unten 

Art wie in der ersten Ausfuhrungsform. Das auBere verschoben werden konnen, urn die Laserstrahl-Durch- 

Fuhrungsglied 64 ist mit einem axial verlaufenden zylin- gangsposition an der auBeren Fensterplatte 22 zu ver- 
drischen Ansatz 64a versehen, so daB es mit der Auflen- 5 andern. 

flache der auBeren Fensterplatte 22 in Kontakt zu brin- Anhand der Fig. 3(A), 3(B), 3(C) und 3(D) wird nach- 

gen ist Eine Vakuumkammer 65 ist um den zylindri- folgend eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung be- 

schen Ansatz 64 herum derart ausgebildet, daB sie mit schrieben. Das Merkmal dieser dritten Ausfflhrungs- 

einer (nicht gezeigten) Vakuumpumpe in Verbindung form besteht darin, die auBere Fensterplatte 22 abzu- 
steht Qber einen Vakuumkanal 67, der in dem Fuhrungs- 1 0 stutzen mittels eines Absttitzteiles 1 19, in welchem par- 

teil 64 vorgesehen ist Wenn die Vakuumkammer 65 allel angeordnete Schlitze 119c/ausgebildetsind. 

evakuiert wird, wird daher die auBere Fensterplatte 22 Bei Vergleich von Fig. 3(A) mit Fig. 1(A) besteht der 

gegen den zylindrischen Ansatz 64a des auBeren Fuh- Unterschied zwischen den beiden darin, daB nur der 

rungsgliedes 64 gedrtickt Ferner wird ein durch den innere Fuhrungsheber 58 ohne Verwendung anderer 
Lasergenerator 14 erzeugter Laserstrahl durchgeleitet 15 Heber 41 und 51 vorgesehen sind. 

durch ein zentrales Loch 66 des auBeren Fuhrungsglie- In Fig. 3(B) ist der zylindrische Vorrichtungskdrper 

des 64, die innere Fensterplatte 22, ein zentrales Loch 16 versehen mit drei ringf6rmigen abgestuften Ausspa- 

57a des inneren Fuhrungsgliedes 57, das zentrale Loch rungen, nUmlich einer ersten Aussparung 16A groBen 

62 der auBeren Maskenplatte 59 und ein zentrales Loch Durchmessers, einer zweiten Aussparung 16B mittleren 

37 des inneren Sockelabschnitts 33b und des inneren 20 Durchmessers und einer dritten Aussparung 16C klei- 
Deckels 35. Ein inertes Gas wird durch einen Gaskanal nen Durchmessers. Ein kreisformiges Abstiitzteil 1 19 ist 

38 in den inneren Hohlraum 63 des Vorrichtungskorpers in die dritte Aussparung 16Ceingesetzt, eine kreisformi- 
eingeleitet. ge auBere Fensterplatte 22 ist in die zweite Aussparung 

Die Baumerkmale und Funktionswirkungen dieser 165 Ober ein Dichtungsringteil 117 eingesetzt, und ein 

zweiten Ausfuhrungsform sind, abgesehen von den 25 ringformiges Druckglied 118 ist an der ersten Ausspa- 

oben beschriebenen, im wesentlichen die gleichen wie rung 16A angebracht, um die auBere Fensterplatte 22 

bei der vorher beschriebenen ersten Ausfuhrungsform, abzustutzen, indem sie zwischen dem Absttltzteil 119 

und daher sind die gleichen Bezugszeichen fur ahnliche und dem Druckglied 1 18 gelagert wird. 

beibehalten worden, ohne ihre Beschreibung zu wieder- Wie in den Fig. 3(C) und (D) gezeigt, besteht das Ab- 

ho'en- 30 stiitzteil 119 aus einem Strahlschattierungsmaterial 

Nachfolgend wird die Betriebsweise der zweiten Aus- (shading) und ist versehen mit einem Umfangsflachen- 

flihrungsform beschrieben. Der Vakuumbeh&lter2wird abschnitt 119a groBen Durchmessers und einem Um- 

durch eine (nicht gezeigte)Vakuumpumpe evakuiert fangsflachenabschnitt 119£> mit kleinem Durchmesser. 

tiber das Evakuierungsloch la, und ferner wird die Va- Eine Mehrzahl parallel angeordneter rechteckiger 

kuumkammer 65 evakuiert, um die auBere Fensterplatte 35 Schlitze U9</(zum Beispiel fiinf Schlitze in Fig. 3(C)) 

22 abzustutzen, indem sie gegen den zylindrischen An- sind in dem Abstiitzteil 119 ausgebildet, um einen Laser- 

satz 64a des auBeren Fuhrungsgliedes 64 gedrUckt wird. strahl durchzulassen. Auf beiden Seiten jedes Schlitzes 

Danach wird der in Fig. 2(A) gezeigte Hubzylinder 4 119c/ sind zwei axial verlaufende Nuten 19c an dem 

betatigt, um ein auf der Objektanbringungsplatte 6 in- Flachenabschnitt 119a ausgebildet Ferner steht jeder 

nerhalb des Vakuumbehalters 2 angebrachtes Objekt 7 « rechteckige Schlitz 119rfmit den zwei gegenuberliegen- 

so zu positionieren, daB es auf die Laserstrahlpassage den axial verlaufenden Nuten 119c in Verbindung uber 

der Vorrichtung 10 ausgerichtet ist Auf die gleiche Wei- zwei gegenOberliegende Verbindungslocher 1 19e, wie 

se wird auch der Generatorhubzylinder 12 betatigt, um in Fig. 3d dargestellt 

die Hohenposition des von dem Lasergenerator 14 er- Ein inertes Gas wird von einer (nicht gezeigten) Pum- 

zeugten Laserstrahls an die Laserstrahlpassage der Vor- 45 pe in einen inneren Hohlraum der Vorrichtung 10 zuge- 

richtung 10 anzupassen. Unter diesen Bedingungen sind flihrt durch einen Gaskanal 38, den Flachenabschnitt 

die Laserstrahl- Durchgangslocher 66, 57a, 62, 37 usw. 119ft des Absttitzteiles 119, die Nuten 119c, die Verbin- 

alle ausgerichtet auf eine Linie, welche das Objekt 7 und dungslocher 1 19c, die rechteckigen Schlitze 1194 usw. 

das Zentrum des Laseremission-Zylinderabschnitts 14a in der Gegenrichtung zu der Richtung, in welcher das 

verbindet, damit das Objekt 7 mit einem Laserstrahl so Verunreinigungsgas von dem Objekt 7 zu der auBeren 

bestrahlt wird, der von dem Lasergenerator 14 erzeugt Fensterplatte 22 emittiert wird. 

wird und durch die auBere und die innere Fensterplatte Ferner wird in dieser dritten Ausfuhrungsform das 

22 und 23 und die Laserstrahl-Durchgangsldcher hin- zentrale Loch 57a des FOhrungsgliedes 57 durch den 

durchgeht inneren Fuhrungsheber 58 nach oben und nach unten 

Ferner wird ein inertes Gas durch den Gaskanal 38 in 55 verstellt so daB das zentrale Loch 57a mit einem der 

den inneren Hohlraum des KSrpers 16 zugefuhrt Das parallel angeordneten rechteckigen Schlitze U9d des 

zugef iihrte inerte Gas wird ferner in den Vakuumbehal- Abstiitzteiles 1 19 zusammenpaflt, nachdem ein Teil der 

ter 2 eingeleitet durch den ringformigen abgekanteten auBeren Fensterplatte 22 zu einem truben Zustand be- 

Raum 56c, der gebildet wird zwischen der Endwand 56a schadigt worden ist In diesem Fall werden die Objekt- 

und der Fensterplatte 23, dem zentralen Loch 56£> des w anbringungsplatte 6 und der Lasergenerator 14 beide 

inneren Zylinderkdrpers und dem zentralen Loch 37 des ebenfalls verstellbar nach oben und nach unten verscho- 

inneren Sockelabschnitts 336des Verbindungsarms 33. ben, so daB ein Laserstrahl von dem Laserstrahlgenera- 

Ferner wird, wenn eine Position an der auBeren Fen- tor 14 zu dem Objekt 7 durch die Laserstrahl-Durch- 

sterplatte 22, durch welche der Laserstrahl durchgelei- gangslocher durchgeschickt werden kann, die in der 

tet wird, nach Gebrauch trube geworden ist, das Vaku- 65 Vorrichtung gebildet sind. 

um in der Vakuumkammer 63 freigesetzt, und dannwer- In dieser dritten Ausfuhrungsform sind die auBere 

den der auBere Fiihrungsheber 69 und der innere Fuh- Fensterplatte 22 und das Abstiitzteil 1 19 fixiert, und nur 

rungsheber 58 beide synchron miteinander betatigt so das innere Fuhrungsglied 57 wird verstellbar nach oben 
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und unten verschoben. Ohne darauf beschrankt zu sein, 
ist es jedoch auch moglich, die auBere Fensterplatte 22 
und das Abstiltzteil 1 19 verstellbar zu verschieben, ohne 
das innere FOhrungsglied 57 zu verschieben. In diesem 
Fall ist es QberfJOssig, die Objektanbringungsplatte 6 5 
und den Lasergenerator 14 zu verschieben. 

Da in der Vakuum-Laserbestrahlungsvorrichtung ge- 
maB der Erfindung die auBere Fensterplatte, die aus 
einem teuren, reinen monokristallinen Material besteht, 
abgesttitzt werden kann durch Einlegen der Platte zwi- 10 
schen die beiden Hydraulikzylindereinrichtungen 27 
und 28, durch Drticken der Platte gegen das auBere 
Laserstrahl-Ftihrungsglied 64 durch ein Vakuum von 
innen oder durch Anfflgen des AbstOtzteils 1 19 an die 
Platte von innen, wie oben beschrieben, ist es moglich, 15 
die Dicke der auBeren Fensterplatte zu vermindern und 
daher deren Kosten zu senken, ohne die Verziehung der 
auBeren Fensterplatte zu vergroBern oder die SuBere 
Fensterplatte zu beschadigen aufgrund einer groBen 
Druckdifferenz zwischen dem Vakuum in der Vorrich- 20 
tung und dem auBeren Atmospharendruck. 

Da ferner die Position oder der Bereich, durch welche 
ein Laserstrahl durchgeleitet wird, unter Verwendung 
des Hebers oder der Filter an der Flache der auBeren 
Fensterplatte nach oben und unten verstellt wird, ist es 25 
moglich, die Breite der auBeren Fensterplatte effektiv 
zu nutzea Daher ist es moglich, die teure auBere Fen- 
sterplatte viele Stunden lang zu benutzen, ohne sie hau- 
fig durch eine neue zu ersetzen, wodurch die Instandhal- 
tungskosten vermindert werden. 30 

Da ferner eine dOnne (billige) innere Fensterplatte 23 
in dem Vakuumhohlraum in der Vorrichtung angeord- 
net ist, so daB Fremdstoffgas leicht an der inneren Fen- 
sterplatte haftet, ist es moglich, die dicke (teure) auBere 
Fensterplatte vor Fremdstoffgas zu schiitzen, das von 35 
einem mit einem Laserstrahl bestrahlten Objekt erzeugt 
wird. 

Patentanspriiche 

40 

1. Vakuum-Laserbestrahlungsvorrichtung, welche 
zwischen einem Lasergenerator (14) und einem Va- 
kuumbehalter (2) angeordnet ist, in welchem ein 
mit einem Laserstrahl zu bestrahlendes Objekt (7) 
angeordnet ist, gekennzeichnet durch: 45 

(a) einen Vorichtungskorper (16), in dem ein 
innerer Hohlraum gebildet ist mit einer inne- 
ren Offnung, welche mit dem Vakuumbehalter 
(2) verbunden ist, und einer auBeren Offnung, 
welche mit dem Lasergenerator (14) verbun- so 
den ist, zum Fuhren eines durch den Laserge- 
nerator (14) erzeugten Laserstrahls zu dem in 
dem Vakuumbehalter (2) angeordneten Ob- 
jekt (7), 

(b) eine auBere Fensterplatte (22), die an der 55 
SuBeren Offnung des Vorrkhtungskorpers 
(16) luftdicht befestigt ist, um den inneren 
Hohlraum des Vorrichtungskorpers (16) im 
Vakuumzustand zu halten, zum Hindurchglei- 
ten des Laserstrahles, und ■ 60 

(c) eine Einrichtung zum Abstutzen der auBe- 
ren Fensterplatte (22), um zu verhindern, daB 
sie verzogen wird aufgrund einer Druckdiffe- 
renz zwischen dem inneren Vakuum des Vor- 
richtungskdrpers (16) und dem auBeren Atmo- 65 
spharendruck des Vorrichtungskorpers (16). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Abstutzeinrichtung umfaBt: 



(a) eine innere Zylindereinrichtung (27), die mit 
einem zentralen Laserstrahl-Durchgangsloch 
versehen ist und innerhalb des Vorrichtungs- 
kdrpers (16) angeordnet ist, um die auflere 
Fensterplatte (22) von innen zu drticken, und 

(b) eine auBere Zylindereinrichtung (28), die 
mit einem zentralen Laserstrahl-Durchgangs- 
loch versehen ist und auBerhalb des Vorrich- 
tungskorpers (16) angeordnet ist, um die auBe- 
re Fensterplatte (22) von auflen derart zu druk- 
ken, daB sie zwischen die innere und die aufle- 
re Zylindereinrichtung (27, 28) eingelegt ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstutzeinrichtung umfaBt: 

(a) ein auBeres Laserstrahl-Fuhrungsteil (64), 
das mit einem zentralen Laserstrahl-Durch- 
gangsloch versehen ist und auBerhalb des Vor- 
richtungsk&rpers (16) in Kontakt mit der auBe- 
ren Fensterplatte (22) angeordnet ist, und 

(b) eine Vakuumkammer (65), die zwischen der 
auBeren Fensterplatte (22) und dem Laser- 
strahl-Fuhrungsteil (64) ausgebildet ist, um die 
auBere Fensterplatte (22) gegen das auBere 
Laserstrahl-FQhrungsteil (64) zu drucken, 
wenn die Vakuumkammer (65) evakuiert ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstutzeinrichtung ein Abstutz- 
teil (119) ist, das mit einer Mehrzahl parallel ange- 
ordneter Schlitze (H9d) versehen ist und zwischen 
einem ausgesparten Abschnitt (16Q des Vorrich- 
tungskorpers (16) und der auBeren Fensterplatte 
(22) in Kontakt mit einer Innenflache der auBeren 
Fensterplatte (22) angeordnet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 

(a) einen inneren Zylinderheber (41) zur ein- 
stellbaren Verschiebung der inneren Zylinder- 
einrichtung (27) nach oben und unten, 

(b) einen auBeren Zylinderheber (51) zur ein- 
stellbaren Verschiebung der auBeren Zylinder- 
einrichtung (28) nach oben und unten in Zu- 
sammenwirken mit dem inneren Zylinderhe- 
ber (41), um die Position auf der auBeren Fen- 
sterplatte (22) zu verstellen, durch welche ein 
Laserstrahl durchgeleitet wird 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch einen auBeren Fuhrungsheber (69) zur ein- 
stellbaren Verschiebung des auBeren Laserstrahl- 
Fuhrungsteiles (64) nach oben und unten, um die 
Stellung auf der auBeren Fensterplatte (22) zu ver- 
andern, durch welche ein Laserstrahl durchgeleitet 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch 

(a) ein inneres Laserstrahl-Fuhrungsteil (57), 
das mit einem zentralen Laserstrahl-Durch- 
gangsloch versehen ist und in dem Vorrich- 
tungskorper (16) angeordnet ist, und 

(b) einen inneren Fuhrungsheber (58) zur ein- 
stellbaren Verschiebung des inneren Laser- 
strahl-Fuhrungsteiles (57) nach oben und un- 
ten, um einen der parallel angeordneten Schlit- 
ze (119c/; des AbstQtzteiles (119) auszuwahlen 
und damit die Position auf der auBeren Fen- 
sterplatte (22) zu verandern, durch welche ein 
Laserstrahl durchgeleitet wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine innere Fensterplatte (23), die nahe der 
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inneren Offnung des Vorrichtungskorpers (16) ge- 
lagerl ist mit einem Raum zwischen der inneren 
Fensterplatte (22) und dem Vorrichtungskorper 
(16) oder einer in dem Vorrichtungskorper (16) ge- 
bildeten Passage, um die auBere Fensterplatte (22) 5 
vor Verunreinigungsgas zu schiitzen, das von dem 
mit dem Laserstrahl bestrahiten Objekt (7) erzeugt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vorrichtungsk&rper (16) mit we- io 
nigstens einem Inertgaskanal (38) versehen ist zum 
Einleiten von inertem Gas von der Seite der auBe- 
ren Fensterplatte (22) in den Vakuumbehalter (2\ 
um die innere und die auBere Fensterplatte (23, 22) 
vor Verunreinigungsgas zu schiitzen, welches von 15 
dem mit dem Laserstrahl bestrahiten Objekt (7) 
erzeugt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB der Vorrichtungskorper (16) mit we- 
nigstens einem Inertgaskanal (38) versehen ist und 20 
das AbstQtzteil (119) mit einer Mehrzahl axial ver- 
laufender Nuten (1 19) versehen ist, die in einer Um- 
fangsfiache (119a; des Abstlltzteiles gebildet sind, 
und mit einer Mehrzahl von Inertgaslochern (1 19eA 
die mit den parallel angeordneten Schiitzen (1 t9d) 25 
und den Nuten (1 19c) in Verbindung stehen, derart, 
daB ein inertes Gas in den Vakuumbehalter (2) ein- 
geleitet wird durch den Inertgaskanal (38), die Nu- 
ten (1194 die Inertgaslocher(119e)und die Schlit- 

ze (1194 um die innere und die auBere Fenster- 30 
platte (23, 22) vor Verunreinigungsgas zu schQtzen, 
das von dem mit dem Laserstrahl bestrahiten Ob- 
jekt (7) erzeugt wird. 
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